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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распростаIo,ется на расходомеры электромагнитные

NovaMAG Рто (дапее - расходомеры), предназначенные для измерений объема и объемного
расхода жидкости, и устаЕавJIивает объем, методы и средства их первичной и периодаческой
поверок.

1.2 Реализация данной методики обеспе.швает метрологическ},ю прослеживаемость
расходомеров к:

- Государственному первичному специzlльному эталону единиц массы и объема
)ш.rдкости в потоке, массового и объемного расходов )Iолдкости гэт 63_2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жилкости и
вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости,
согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns235б, для средств измерений, поверка KoTopbD(
осуществJIяется на воде.

1.3 Методика описывает два метода поверки: проrшвной и беспроливной. Щля
перви.rrrой поверки может испоJIьзоваться тоJIько проrпrвной метод.

|.4 В методике поверки реаjIизованы методы передачи единиц величин
непосредственным сличением и методом косвенньп< измерений.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняются операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование олерации

Номер
пуъкта./

раздела
мп

Проведение операции при

первишrой
поверке

периодической
проливной

поверке

периодической
имитационной

поверке
Внешний осмотр средства измерений Раздед 7 Да Ща Да
Подготовка к поверке 8.1 ,Ща Ща Да
Опробование средства измерений 8.2 Да Ща Нет
Проверка прогр.lп{много обеспечеЕия
средства измерений

Раздел 9 !а Да

Определение метроломческих
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствиJI средства
измерений метролоIvческим
требовмиям

Раздел 10 .Ща [а

Определение относитеlьной
погрешности измерений объёмного
расхода и объёма

,Ща ,Ща Нет

Определение приведенной к
переходному расходу погрешIrости
измерений объемного расхода

10.1 .2 Да Да Нет

Определение относительной
погрешЕости преобразования значения
объёмного расхода в частотвьrй
вьп<одной сигнм

l0.1.3 .Ща

Определение приведенной к
диfiпазону токового выхода
погрепшости преобразоваIIия
объемного расхода в токовьй
вьпrодrой сигнал

10.1.4 .Ща Да Нет

Определение погрешностей
расходомера с помощью Установки 10.2.1 Нет Нет !а

,Ща

,Ща

10.1 .l

!а Нет



Поток-Т при периодической поверке
Определение погрешностей

расходомера с помоIщю Устройства
имиlациоItно-поверочного Артчек при
периодической поверке

Нет Нет Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведепии поверки расходомеров должяы бьпь собrподены след}тощие условия:
- относитеJIьнiUl влlDкность окружающего возлуха от 30 О/о до 80 Yо;

- атмосферное д.tвление от 84 до 106 кIIа;
- температ}ра окрlтtающей среды от 15 ОС до 30 ОС;

- температура поверочпой среды от 15 ОС до 30 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки расходомеров допускают поверителей, изу{ивших настоящ},ю
методику поверки, руководство по эксплуатации на расходомеры, экспJryатационную

докуN{ентацию на средства поверкп и вспомогательные техItические средства а тiжже
прошедших инструюiDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указzrнное в таблице 2.

Таблича 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, примеЕяемое при поВерКе

Номер
п}цкга

методики
поверки

Нмменование и тип (условное обозначение)
основпого или вспомогательного средства

поверки; обозначение нормативного
ДОК}'It!еНТа, РеГЛalI\{еНТИР}'ЮЩеГО ТеХНИЧеСКИе,

и (или) метрологические и основные
технические характеристики средства поверки

Пример возможного средства
поверки с указtшием

нмменовмия, заводского
обозначения, а при нaцичии -

обозначения типа, модификации

п. 10.1.1
п. l0.1.2

Рабочий эталон едlниц объемного расхода
(объема) жилкости l разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09.2022Ng2З56 в

д{lшазопе расходов соответствующем
диапаво ходов по емого

Устшrовка повероrшм Эрмитаж

рг. No 7141б-18

п
п

0

0

l
1

1

2
1

1

Рабочий эталон едtниц объемного расхода
(объема) жилкости 2 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Np 2З56 в

диапазоне расходов соответствующем
диапазо в пов яемого ход

п
п

l0.1.1
10.1,2

Рабочий эталон едtниц объемного расхода
(объема) жидкости 3 разряда в соответствии с
приказом Росстшиарта от 26.09,2022 Ns 2З56 в

диапазоне расходов соответствующем
диапaво одов емого одом

Установка поверочная Эрмитаж

рег. Nэ 71416-18

8

8

1

1

.1

.2
Средство измерений сопротивления изоJIяции

элекгрическrтх цепей
.Щиапазон измереrrий сопротивления
постоянному току от 0,01 до 100 МОм

Мегаомметр Е6-24

рег. Nч 47135-1l

8.2.2 Средство измерений избыгочного давления
,Щиапазоп измерений: от 0 до 4 МП4 КТ 2,5

Манометр ТМ
рег. Nч 2591З-08

4

10.2.2

расходомера
Установка поверочная Эрмитаж

рег. Nэ 71416-18
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10.1 .3,

10.2.|.2
Средство измерений частоты электических
сигнalлов

,Щиапазон измерений от 0,1 до 3000 Гц
Пределы допускаемой относительной
погрешЕости: (5, 1 0-7+1/f"з*/тс")

Частотомер электронно-счетный
чз_63l1

рег. J$ 9084-90

10.1.4,
l0.2.1.з

Средство измерений силы постоянного тока
,Щиапазон измерений от 0 до 20 мА
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности + (0,00015.I + 2 е.м.р)

Ка,чибратор токовой петJIи
Fluke 715,

рег. JФ 29194-05

10.2.2 Устройство имитационно-поверочное Артчек Устройство имитационно-
поверочное Артчек
рег. N9 79585-20

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влtDкности, температ}?ы
окружающего возд}ха и атмосферного
дaвлеЕия, диапазоЕ измерений температуры от
+10 до +30 ОС с пределами допускаемой
абсоJIютной погрецшости +0,5 "С; диапазон
измерений влажности от 30 до 80 % с
пределtlN{и допускаемой основной абсоrпотной
погрешности +3 Ой; длапазоц измерений
дalвлеIlия от 84 до 106 KfIa с пределами
допускаемой абсо.rпотной погрешности
+0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. J'{b 4б434-11

Примечшrие: .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовапцые
эталоны единиц величин, средства измерений 1твержденЕого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При подк;Iючении расходомера к испытательному оборулованию необходимо

собJrюдать общие требоваЕия безопасности, установленные в документitх ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12.З.019-80, <Правила эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила
охрarны труда при эксплуатации электроустановок потребителей).

6.2 Монтаж и демонтzDк элекци!Iеских цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питilнии всех устройств.

6.3 Поверитель должен соб:подать пр:lвила пожарной безопасности, действующие на

предприJIтIrи.
6.4 Монтаж и демоIlтФк расходомеров должны производиться при отс}тствии

д,lвления в измерительной rпrнии.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре проверrIют соответствие расходомера следуюuшм
требованиям:

_ впешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать ОПИСаЯИЮ ТИПа

и экспJrуатационной докрлентации на поверяемое средство измерений;
- на расходомере не должно бьпь внешних мехzшическ}тх повреждений и дефектов,

влиJIющих на его работоспособность.

Результат внешЕего осмотра сlмтается положительным, если устzlновлено, что:

- внешний вид, комплектность и маркировка соответств},ют описанию типа и

экспJrуатационной докуtлtентации на поверяемьй расходомер;
- на расходомере не обнарlrr<ено внешних мехаЕических повреждений и дефектов,

влияющих на его работоспособность и преrlятств},ющих чтению надrrисей и маркировки.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 При по.щотовке к поверке выполняют следлощие работы:
- подготавливают поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

экспJryатационной докрлентацией;
- проверяют правиJIьпость MoHTzDKa электриrlескиr( цепей, согласно эксплуатациоЕItым

документам.
8.1.1 Проверлот сопротивление изоJIяции электрдов расходомера оfllосительно

корпуса сенсора мегаоммЕтром при напряжении 500 В. На внутренней поверхности и флшцах
сенсора расходомера не доJDкно быть следов влаги или элецропроводящего поверхностного
Ha;leTa. Перед измерением убедiться в отсугствии нzлпряжеЕия в проверяемьIх элеIсгрических

цеплt. Один зtDким мегаомметра с обозначением (земJulD соединяют с корпусом ППР, а

другоЙ с влzDкпым ткаЕевым таJ\.lпоном прюIс,tмают иЗоJIяЦИОННЫМ МаТеРИrlЛОМ К КОНТаКГНОЙ

поверхности электродов.
Примечания:
- для расходомеров раздельного исполнения измерение сопртивлений изоляции

проводят после откJIючения кабелей, соединяющlтх катупку и элекгроды первичного

преобразоватеJuI расхода с электронЕым блоком.
- дIя расходоМеров компакп{ого исполнения измерение сопротивлений изоJUIции

проводяТ после откJIючения на разъеме под крышкой метtlJIлического корпуса элекгронного

блока проводов, ведущю( к кат}цке и элецрода}l перви.шого преобразователя расхода.
8.1.2 Проверяют сопротивлеЕие изоляции цепей питания расходомера относительно

корrryса путем измереяия сопротивления между двуIlrя зlкороченными входап,ш цепи питlния

на разъеме элекгроЕного блока и:

- металлическим корпусом дJUI комп:lктного исполнеЕия расходомера;
- коптактом <GND> на плате элекгрIlного блока д-пя раздельIlого испоJIнения

расходомера.
8.1.3 В соответствии с руководством по экспJIуатации и паспортом на расходомер

проводят проверку прalвиJьности установленньD( коэффициентов: внугреннего диаметра

первичного преобразоватеJIя расхода, наибольшей частоты или веса импульса вьжодного

сигнала. диапазона измерений расхода.

8.2 ПрИ опробовдrиИ расходомера производят следующие операции (только дlя
проJшвной поверки):

8.2.1 Устапавпrвают расходомер на повероц{ую устaмовку в соответствии с

эксшIуатациоЕноЙ докрrентацией и тебованЕям к прямым гrасткап.l. Удаллот возд}х из

rrастка трубоПровода поверочной установки, на котором установлен поверяемьй расходомер.
8.2.2 Проверяот гермfiиIшость фланцевьн соединеяий и узлов гидравлической

системы рабочим давлением. Вьцерживают заполненньй водой расходомер в течении 10

миЕ}т.
8.2.3 При необходимости проводят коррекцию нуJlя расходомера,
8.2,4 Пропускшот через прибор расход в диапазоне оТ 0,1'Qпаа до 0,5,Q,*, fДе Qпаа -

перегрузочньй расход.
резуrьтат поверки по данному разделу считается положrттельпым, если:

- сопротивление изоляции электродов относительно корпуса не менее 100 МОм;
- сопротивлеЕие изоJUIции цепей шлтания не менее 40 МОм;
-расходомерфУнкциоlшрУетвштатпомрежиме(отс}тствУютДиагносТические

сообщения об ошибках, надIиси на дисплее легко читаемы);
- падение давления в пртоrшой части расходомера течеЕие 10 минуг под действием

рабочего давления не превышает 0,01 Мпа и на корпусе сеЕсора расходомера не наблюдается

образование капеJIь и теlш воды;
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- при увеличении или уменьшеЕии расхода средствzlD{и поверочной установки
соответствующим образом измеЕяются покщ {ия на.щIсплее электронного блока
расходомера.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
Проверка программного обеспечения (далее - ПО) производттся п)пем входа в

соответств}к)щий раздел меню пользоватеJIя с помощью к.,Ialвиатуры расходомера
(<Параметры>=+<О приборе>==э<Версия ПО>)

Таблица 3 - ИдентификациоЕные данные (признаки) ПО

Результат поверки по д:tнному разделу считается положительным, если значениrI
идентификационного наименовtlниrl и номера версии ПО, зафиксировtlнные в расходомере,
соответствуот значениям, указанным в таблице 3.

10.1.1 Опредоrеппе отпоситеJIьной погрешпостп измерецпй объёмпого расхода п
объёма

Определение отцосительньD( погрешностеЙ измереЕиЙ объёма бу вьшолЕяется при
значенил( повероIшого расход4 выбранньп< из рабочего ди:шазона расходомера в дв}х
то.п<ах: (20-25) Yо от Q,o* и (40-100) Yо от Q",n, где QHIM - номина,тьньЙ расход д-lя д.шЕого
типоразмерц 1казшrньй в Приложении Б.

.Щля расходомеров с сенсора]\{и Ду > 300 мм допускается проводить поверку

расходомеров на расход.rх (10-25) % от Qoon и (30-100) Yо от Q,o.i
.Щля расходомеров с сенсора}.{и 300 мм < Щу < 800 мм, если максимаьньй расход

поверочноЙ установки меньше Qnon (llo Ее меIrее 0,2,Q"".), допускается в качестве
наибольшего поверочного расхода устаЕовить максимальньй расход установки;

!ля расходомеров с сенсораь{и .Щу > 800 мм, допускается в качестве наибольшего

поверочного расхода устalновить максиммьньй расход установки.
Время проведения (накопления) одlого измерения должпо бьпь не менее б0 секунд

или Ее менее 2500 импульсов.
Количество измерений па каждом повероIшом расходе зависит от соотношеЕиll

пределов допускаемых погрешностей рабочего эт€rлона и средства измерений, поэтому

вЕачале необходимо определить это соотношение ср по формуле:

6эт
р

ИдентифшсациоЕные данные (признаки) Значение
ИдентификационЕое Еlмменование ПО NMAGPro
Номер версии (идентификациопньЙ номер) ПО 4.хх-х
Примечание:
Обозначение Х в записи номера версии ПО заменяет символы, отвечalюпше за
мецологически незнааммую часть.

где

а
6си

(1)

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проливпой метод

Олределение погрешностей расходомера при измерении объема (объемного расхода)
жидкости проливным методом с помощью поверочной устtlновки проводится при измерениJlх
объема путем сличения показаний расходомера и поверо.шой устаIIовки.



8
6"n, - предеrrы доrryскаемой погрешности метода измерений эталонного объема

Фасхода);

фu - пределы допускаемой относительной погрешности поверяемого расходомера,
согласно сведениJIм из его описitния типа.

Ес.тпr ао> 1/2, то поверку прецращают.

Если со < 1/3, тО количествО измерений при каждоМ значениИ поверочного расхода
должно бьrгь не менее 3-х.

Есrп,r 1/3< а, < |l2, то коJIичество измерений при каждом зЕачении поверо!шого
расхода должно бьrгь не менее 5-ти.

10.1.1.1 Есrш соотношение пределов допускаемьD( погрешяостей рабочего этt1лона и
средства измерений ар< 1/З, то отЕосительную погрешность измерений объема бу. при i-oM
измерении (не менее трех измерепий) опредеJIить по формуле:

V, - V^-
бпr= #.100,0/о (2)

Уэт

где

И; - объем по расходомеру, м3;

Иr. - объем по поверо.пrой установке, мЗ;
i - поря.щовьй номер измерения.

Результаты поверки расходомера при измерении объема и объемного расхода по
дalнному пуЕIсгу стIитilются положительными, если поJIучешше значения относительной
погрешности при измерении объема в диiшазоне расходов Q, < Q S Q-* на каждом
поверочном р:юходе при каждом измерении не превышают значения предела догryскаемой
относительной погрешпости, укд}a lllого в таблице 4.

Таблица 4 - ЗначениJl лределов допускаемой погрешности

10.1.1.2 Если соотношение пределов допускаемьD( погрешностей рабочего эталона и
средства измерений |lЗ < ао < 1l2,To д;rя каждой 7-й точки повероIшого расхода определить

среднее значение относительной погрешности d'уr, по,пученной для серии из ((л)) измерений:

Наименование харЕжтеристики
Значение дJuI класса точности

А(А1) в (в1) с (cl) D (D1)
Пределы доrryскаемой, приведенной к лереход{ому
расходу, погрешности измерений объёмного расхода в
диЕшазоЕiж расходов, Ой

Q.in<Q<Qt1)
Q.in< Q < Q, для расходомеров с.Щуот2 до 8 мм
Q.in < Q < Qt при имитационной поверке 2) с кПоток-Т>
Q.in < Q < Qt при имитациоrшоЙ no"epKe ') с (Артчек))

+1

+1

+0,5
+0,5
+0,6

+0,75

+0,25
+0,3
+0,5
+0,75

+0,2
+0,25
+0,5
+0,75

Пределы догryскаемой относительной погреrпности
измерений объёмного расхода и объёма, в диапазонzж
расходов, Ой

QtSQ<Q.*3)
Q,< Q < Q.* дJuI расходомеров с.Щу от 2 до 8 мм
Q, S Q < Q.* при имитациоIlной поверке 2) с <Поток-Т>

1QS Q S Qr* при имитlщиоI lой поверке 2) с <Артчек>

+1

*1
+1

+0,5
+0,5
+0,6
+0,75

+0,25
+0,3
+0,5

+0,75

+0,2
+0,25
+0,5
+0,75

+1

+1

+1



п
I

dVi=-J7l I uu,,
i=1

где
j - индекс дlя обозначепия номера тоlIки повероIшого расхода;
i - индекс для обозначения порядкового номера отдеJьного измерения в7-й точке

поверочного расхода;
rt - коJIиЕIество отдельЕьD( измерений в7'-й то.псе поверочного расхода.

определить Ско s; среднего значения относительной погрешности буrпо формуле:

Ii=, (an,, - on,)'

(з)

Sj= (п-1)
Если поrryченное значение 5110,16 7о, то поверку приостанавливают, опредеJIяют и

устраняют причI{ну повышеЕЕого СКО1 и повторяют серию измерений дчя7-ой то,ки расхода.
Если повторно получеЕное значение СКО удовлетворяет условию .ý/ <0,16 ОZ, то поверку

продолжают, иначе поверку прекращшот.

Опреде.lпlть неискJпочеЕн},ю систематическую погрешность расходомера 0, по

формуле:

6r.2 + бу^оr2 (5)

где бу-о, - наибольшее из абсоrпоrпьж значений бу_r.

Опредешrть грtшицы сrrrrйной составляющей погрешности расходомера € по

формуле:
е : f6.95 ,Srnaa (6)

где .ý-о" - наибольшее из значений S, ;

to.r5 - коэффичиент Стьюдента для ,' измерений при доверительной вероятности
Р:0,95, выбрать из таблицы 5.

Таблица 5 - Значения коэффициентов Стьюдента fq.95

коrшчество

измерений, rz
Значение tg.95

кошлчество

измерений, r Значение t6.95

5 2"7,76 9 2 J06

6 2,5,7l 10 2,262

7 2,441 1l 2,228

8 ) 1кý |2 2,20|

Вьrшлс.ш,rть отношение d, / лS.* .

Вслм 02fSло, ( 0,8, то неискшоченной систематической погрешностью по сравнению

со случайной составляющей можно препебреtБ и приЕятъ за граниIry погрешности бп = е.

Всли О2 f S^o, ) 8, то сл)^Iайной составл-шощей погрешцости по ср,внению с

систематической можно пренебречь и приIIять за границу погрешн ости бч -- @r,

' 1 Тишлчrше причиrш повышеrшя СКО: наличие воздуха в системе, повышенная вибрация поiЕодящID(
трубопроволов, недостаmчно жёсткое закреIIлеIrие расходомера,

оz = 7,|

9

(4)
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Есlпл отношение Оrfsпqх нжодится внугри интýрвала 0,8...8,0, то определЕть по

таблице б значение коэффициента Zo.g5 (МИ 2083). ,Щоrryскается линейнм интерпоJIяци.,r

значенпя Zo,"u, еслп зЕачение Оt/Sло, нд(одtтся между табличкьь,rи даЕЕыми.

Таблица б - Значения коэффичиеIrта Zg.95

рЕ / S.o 0,8 1 2 J 4 ) 6
,7

8

Z o.ss 0,76 0"74 0,71 0,73 0,76 0,78 0,79 0,8l

Определить относитеJIьIIую погреI]шость расходомера при измерении объема бу по

формуле:
бч = Zo,ss. ( @д + е) (7)

Результаты поверки расходомера при измерении объема и объемного расхода по

дilнному пункry сiштаются положительными, есJIи полученное значение относительной
погрепшости при измерении объема в диапазоне расходов Q, S Q S Qmax н€ превышает
значениJI предела допускаемой относительной погрешности, уI(aзанного в таблице 4.

10.1.2 Опрелеление приведенпой к переходrому расходу погрешности измерений
объемного расхода

Определение приведенной к переходному расходу погрешности измерений объёмного

расхода 7q проводят Еа поверочной установке вне зzlвисимости от поlrr{енного 3начения (rр

(не менее трех измерениЙ) на расходе йtл с допуском +10 %, где 0-,n - минима.lьпыЙ расход,
}ка}анньй для конкретного типорaвмера расходомера в Приложении Б, по формуле:

п _п
/о, = IЧjД.100,о/о (s)
"?t

где

Q;- зпачение расхода, поJryченное расходомером, м]/ч;

Q", - значение расхода поJryченное этirлоном, м3/ч;

Qб - значение переходlого расхода расходомера, мЗlч (Приложение Б).

Результаты поверки расходомера при измерении объемного расхода по д{lнному
пуrкту сIrиmются положитеJIьными, если поJI}ченные значения приведеннОЙ пОГРеШВОСТИ

при измерении объемЕого расхода в диtшазопе расходов Q.n < Q < Qt при каждом измерениtt

Ее превышzlют значения предела догryскаемой приведенной к переходному расходу
погрешности, указанного в таблице 4.

Примечание:

1) При положительньD( результата( поверки по оценке пределов допускаемой
относительной погрешности измерений расходомерм объема, расходомер признается

прошедшими поверку дJIя измерний объема и объемного расхода )l(и.щости.

2) Если предполzгается проведение последуюцшх период{ческrх поверок

расходомера с применением на месте эксплуатации Установки <поток-т>, то после

проведеЕиЯ проливной поверкИ расходомера с положительным резуJьтатом необхо.щIмо

произвести с помощью Поток-т измерения в соответствии с Ми 3164 и зaшись в паспорт

расходомера каJIиброво*rьп< факгоров Кц и Кр.

3) В сл1^lае если предполzгается применение Устройства имитационно-поверочного
Дртчек лля периодических поверок расходомера в экспJryатации, то при положительном

0,80
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результате проJIивной поверки необходимо произвести с помощью Артчек измерения и запись
ряда пар:ý,rетров в специat,lьно вьцеленную область пzlмяти расходомера. ДIя этого Артчек
лодкJIючают к расходомеру комплектом кабелей в соответствии с руководством по
эксплуатации Артчек, переходят в меню Артчек <[lАСТРОЙКИD = <ПЕРВИtIНАЯ
ПОВЕРКА) и следуют указaшиям Еа дисплее Артчек. Измерения необходимьп< параN{етров
ПРОисходят в zlвтоматическом режиме. Запись измеренЕьD( параI\,rетров в вьцеленн},ю область
памяти расходомера производится поверителем нажатием кнопки кСОХРАНИТЬ>. Повторная
зztпись не доIryскается.

10.1.3 Определение отЕосительной погрешности преобразовilния значения объёмного

расхода в частотньй вьrходlой сигнал

Частотомер подкJIю.Iить к частотному вьD(оду расходомера. В меню расходомера
последоватеJIьIIо задать имитацию следующих 3-х расходов: Qrrt=0,].Q-*; Qэrz=O,S.Qлл;
Qrrз=Q-*. Каждому из имитируемьD( расходов Qrr;, м3/ч, должна соответствовать частота на
вьD(оде расходомера Ё.r;, Гц, которм вы.IисJrIется по формуле:

_ 0эr;
l',,ы = fi' Рл"л (9)

где

ýсг - верхний предел установленной частоты в расходомере. Параметр Еастрмвается
в меню расходомера, Гц;

0усл- значени€ объемного расхода, соответств},ющее верхнему пределу частоты 4,ст.
Параметр настрмвается в меЕю р**одоr"рц ,З/.r;

при каждом имитировalнном расходе 0зтi измерить зяачеЕие частоты Fэтi на
частотном вьD(оде расходомера. ОтIrоситеJьrryю погрешность преобразования зЕачеIlия

объёмного расхода бFi в частотньЙ вьп<одrоЙ сипlал опредеJUIют по формуле:

о,,=ЩР.100,%, (10)

где

F1 - ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ, ИЗМеРеННОе ЧаСТОТОМеРОМ, ГЦ.

Результат поверки по данному пункту считается положитеJIьЕым, есJIи на каждом из
имитируемьD( расходов при каждом измерении значения относительной погрешности
преобрaвовiшия значения объёмного расхода в частотньЙ вьu<одноЙ сигнал не превышalют
+0,05 %.

10.1.4 Определение приведенной к дrапазоIrу токового вьD(ода погрешности
преобразовштия объемного расхода в токовьй вьпrодной сигпа;r

Средство измерепий силы постоянного тока подкJIюtшть к токовому выходу

рlюходомера. В меню расходомера задать имитацию следующих 3-х расходов: Q"rr0,],Q,"",;
Q"rz=0,5,Q.^; Q"rз=Qл^. Каждому из имитируемьD( расходов 0эт;, мЗ/ч, должна
соответствовать сила тока на вьD(оде расходомера 1r.;, мА, которarя вьгшсJIяется по формуле:

|6,о^-,
l,-i=-;:*4 (ll)

Чусm

где

0усг- значение объемного расхода, соотвЕIств}.ющее верхнему предеJIу токового

сигнала 2б мА. Параметр пастаивается в меЕю расходомера м3/ч;
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Приведенпую к д{zшalзопу токового вьD(ода погр€цшость преобразования объемного

расхода в токовьй вьп<одrой сигнал у, опредеJlяют по формуле:

l _I
у, ='J---!!. 1gg,o7o 02)

где Ii - сила ток4 измеренная ср€дством измерений сиJIы постолlвого тока, мА.

Результат поверки по дшrному п}чкту сц,rтается поло)юIтельпым, есJIи на каlцом из

имитируемьж расходов при каждом измерении значение приведенной к дiапазону токового
вьжода погрешности преобразования объемного расхода в токовьй вьподной сигныI не

превышает не превъллают *0,5 % (+0,05% опция).

10.2 Имитациоrrпый беспроливной метод

10.2.1 ОпределеЕие погрешностей расходомера с помощью Устройства имитационно-
поверочного Артчек при периодiческой поверке

Настоящий пуню мgtодики описывает беспроливной метод период{ческой поверки и

распространяется на расходомеры, пршедшие ранее с положительIrым результатом
первичн},ю, период{ческуо либо впеочередную поверку проJIивIIым меIодом, после которой

с помощьЮ Дртчек бьши вьшолнены измерениJl и запись установJIенного ряда параметов в

специalльно вьцелепную область п:tпtяти элекгронного блока расходомера.
Артчек подкrпоtшть к элекгронному блоку расходомера комплектом кабелей,

вкJIючить питalЕие. После загрузки ПО Дртчек наблюдать на его дисплее информацию о

подкJIюченноМ расходомере фисlпок 1), сверить дапную ипформацию с паспортными

данными. В clrpae расхождения ияформации с паспортными дzlпными поверку прекратить.

Перейти в меню Артчек (нАстроЙкИ))э(пЕРВиtIНАя повЕркА> фисунок 2, 3).

При этом Дртчек считывает из специмьно выделенной области Пallr{яти РаСХодОМеРа

метрологические пара !{е]ры, записаЕItые с помощью Артчек при предыдущей проливной

поверке.
Если эти парar {етры бьl,rи ранее зaшисаны в расходомер, то rх значения спустя

несколько сек}цд вьводятся на экран Артчек (рисlнок 4).

Если метрологrтческйе парarметры не бьши ранее записаЕы в расходомер, то

выводитсЯ предупредrтеJьное сообщение об отсутствии начальЕьD( значений фисунок 5). В

этом сJIrIае имитационп:ц поверка не может бьггь вьшолнена и ее следует прекратить.

Рисунок 1 - Вид экрша с информацией о
подкJIючеЕном расходомере

L=0.000.
.4.2з.

0о0

Рис}тIок 2 - Вид Mer*o <НАСТРОЙКИ)

t}E1о-2о2з ,

2doOc

НАСТРОИКИповЕркА
Авто

_rювЕркА
- .]iцАг

Год:

Месяц:

Ден ь:

часы:

Мивуты:

ПЕРВИЧНАЯ
повЕркА

ПАРАМЕТРЫ

Дата

2

15
Время:

10

гrlАвноЕ
мЕню

.lsз
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Рисунок3-Видмеrrю
(ПЕРВиtIнАя ПоВЕРКА)

Рисунок 4 - Вид экрана индлкации
метрологических параметров

Рисрок 5 - Вид экрана с предупредитеJIьньпr,r сообщением

После вьвода значений парап{етров на дrсплей фисупок 4), необходимо

удостовериться, что имеют ненулевые значеЕЕя следующие пар:l}tетры:

- ка.пиброво,пrьй коэффициент К расходной характеристики;
- модуль |Z | и фаза q полного комплексного сопротивлеЕия катушки возбуждепия

расходомера;
- zмIlJштуда тока возбуrrqдения каryшки I"o.6.

Откrпоц.lть питание Артчек и расходомера', рассоединить компJIект кабелей.

.Щемонтпровать сенсор расходомера с цубопровода и выпоJшить следующие
подготовитеJъные операции :

- удаJшть возмо)rшые рьDgIые отложения с внуценней поверхности сенсора без

повреждения фугеровки;
- протереть фугеровку тканью, не допуск:uI царапин;
- проверить место примыкаЕия элеrгродов к ф}теровке на пред{ет р{lвномерности

з{ц}ора, наличия посторонних вкпочений;
- промыть эти места стуей воды;
- проверить состояние электродов (мехшrические повреждения, коррозия,

неравпомерный износ);
- пртереть поверхяость электродов раствором щавелевой кислоты, сполоснугь водой;

- устаповить на сенсор с одЕой стороны флаrrцевую заглуцку и затпать водой,

полуrенной в результате обора измеряемой среды с места нахожденпя измеритеJIьного

гIастк4 либо водой, близкой по составу к измеряемой срле. При отсугстъии техпической
возможности полуrения необходимого количества измеряемой среды с объекга допускается

ýЧl{rываеll парамс l рь, I]oli(j,f li!4 t,, l

глАаноЕ
мЕню

,_--:В ПОВЕРКА - РWЯ

Вцделенная область расходомера
содер)i(ят начальных значений

глАвноЕ
I\,lEHЮ

нАчАть

pWR 0{ d
Выделенная область pacx ollot{epa
ух(е содерх(ит начальные значеtlиr]
К=1.010
L=0,000
lzl=a6.19 ом
р=о.587 рад
lsоз6=],].1- 78 мА

глАвноI
мЕню



l4
зчlлить сенсор водопрово,щой питьевой водой. Температура заJмтой воды перед Еачалом
поверки доJDкна бьгь в пределм от 15 ло 30 "С;

- ашý?атным помепшв:lнием, Ее касшIсь футеровки и электродов, добиться
мllксимаJIьItого удаJIеЕия пузырьков воздуха из воды, убедиться в отсутствии в воде
инородIьD( к}вешенпьD( частиц;

- погр}зить в воду по оси симметрии сенсора на гrтубш{у, Еа которой находятся
измерительные элеюро,щI сепсора' внешний электрд из материarла с высокой удельной
элекгрической проводrь,rостью (медь, а:поминий), верхний конец коюрого электически
соединен с сенсором (Рисупок 6).

Рисуъок б - Проверка целостности и определение вели.птны пебаланса
сопротивлений электродов расходомера с помощью вЕеIIшего электрода

Примечание:,Щоrryскается при вьшолнении }казанньD( подготовительньD<

операчий и при поверке це производить демонтaDк сенсора расходомера с трубопровод4 если

одновременно вьшолняются след},ющие условия:
- существует элекгрический KoHTllKT измерительньD( электродов сенсора с

поверхностью трубопровода через измеряемую среду вне зоIlы фуrеровки;
- трубопрвод вьшоJшеп из токопроводящего матери{lла rrlили установлены

заземJIяюцше кольца. В этом сJгуlае poJ1b внешнего элекгрода мохет выполнять отвЕтный

фланец и.тпл заземJIяющее коJIьцо;
- условия окружающей среды соответств},ют требуемьп,r условиям проведения

поверки и условIrям применения устройства Артчек.

.Щпя проведения поJIного цикJIа поверки расходомера необходимо:
- подклюIrить устройство Артчек к расходомеру;
_ вкJIюlшть питание расходомера и устройства Артчек. обеспец,tть прогрев обоих

приборов в течении 30 минуг. После установления рабочего ржима Дртчек перейти в меню
(ПОВЕРКА АВТО> для проведения всего цикJIа поверки в alвтоматическом режиме или
(ПОВЕРКА ШАГ> для пошiгового рех(има. После выбора режима и запуска процесса
поверки устройство Дртчек определяет исправпость расходомера и погрешности расходомера
по след}.ющим п},нктам:

10.2.2,1 Проверка целостности элеrсгродов расходомера фаспознавание обрьтва цепи

электродов или короткого замьпсания);

10.2.2.2 Опрлеление веJшIшЕы неба;lапса сопротивлепd электродов расходомера;
l0.2.2.3 ОпрелелеЕие значеншl молуля |Z| импеданса Z катушки возбуждения

расходомера;
10.2.2.4 ОпределеЕие значеIlия фазового угла 9 импеданса Z катlшки возбуждения

расходомера;

п

ц
ll

Ii

I



l5
1 0,2.2.5 Определение амплитуды тока возбуждения катупек расходомера;
10.2.2.б Определение стабильности и rпанейности усиJIитеJIя сигнaшов с электродов;
10.2.2.7 Опрелеление погрешности преобразовlшшI расхода в частотньй сигнал;
10.2.2.8 Опрелеление погрешности преобразовшrия расхода в токовьй сигна.п.

Устройство Артчек производ}lт срarвпение значений измеренньD( им величин со
значенЕями, хр{lнящимися в вьцеленной области папrяти расходомера либо с уст:lновленными
предельно допустимыми значениями (зависит от типа измеренного параметра) и
:втоматически формирует протокол поверки в формате РDF.

Поверитель может сохранить сформировдrпьй цротокол поверки в пllIrrяти устройства
Артчек для да.llьнейшего копирокшlия на комIъютер и/или вьвода на печать.

Результат поверки по данIlому пyIrKTy стштается положитеJIьным, если после
cpaBHeH}Ur устройством Артчек значений измеренньп< Ем со значенпями, хранящимися в
вьцеленноЙ области пaмяти расходомерц либо с устаЕовленIlыми предельно допустимыми
значенIutrми, в протоколе поверки по каждому ггуrrrгу 10.2.2.1 - |0.2.2.8 настоящей методики

}татшы символы (+)) в колонке результат.

При положительньD( результат:lх поверки по п.10.2.2 расходомеры допускzuотся к
применению с пределами допускаемьD( относительной и приведенной погрешностей
измерений объемного расхода и объема в соответствии с табrшцей 4.

порядка проведения поверки средств измерений, треб
свидетельства о поверке).

Б.А. Иполитов

Ведущий инх(енер
отдела 208
ФГУПКВНИИМС> .Щ.П. Ломакин

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки по п}икту 10.1 оформ:lяют протоколом произвольной

формы.
l1.2 Результаты поверки выполненные при помощи Устройства имитационно-

поверочного Артчек, оформrrяются протоколом по форме приложепия А.
11.3 Сведепия о результат.rх поверки расходомера передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению едлнства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 25l0 <Об угвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знаку поверки и содержш{ию свидетельства о поверке),

1 1 .4 При положительньD( результатФ( поверки расходомера по зшIвлению владельца

средства измерений rlли лица, предостaвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.0'7.2020 N9 2510 <Об угвержлении поряд(а проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержмию свидетельства о поверке>, или делается
соответств},ющм зrшись с нанесением знiжа поверки, зrlверяемiш подписью ПоверитеJIя В

паспорте расходомера. При передаче сведений о результатаJ( поверки в Федеральный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений, проведевпой по пункгам 10.2.1,

t0.2.2, в комментариях необходимо }казать с какой погрешностью измерений расходомер
признается годным к применению,

11.б При отрицательньrх результатa>( поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По заявлению владельца средства измерений или лица, предоставившего
средство измерений на поверку, выдается извещение о Еепригодности, оформленное в

соответствии с приказом Минпромторга России от 31.07.2020 N9 2510 <Об 1твержлении

Начальник отдела 208
ФГУП (ВНИИМс)

к зпаку поверки и содержаник)



Форма протокола периодической поверки
N9-от"- п

lб

ПРИЛОЖЕНИЕ А

элепромагнитного расходомера (ЭМР)

rоден/негоден)Реэультат поверки:

Наименование, тип, модель ЭМР Расхоломеоы элёктrrоDlагнитные NovaMAG Pro
Серийный/эаводской номер ЭlrlР Дата изrотовления
Реrистрацианный номер в ФИФ по ОЕИ класс точности

Диаметр условного прохода ППР, мм к L

Минимальный расход, мЗ/ч Максимальный расход, мЗlч

Наименавание методики поверки
ГСИ. Расходомеры электромагнитные NovaMAG Pro,

методика повеоки мп 208-055-202з
Место проведения поверки

Средстgа поверки Усrройсгво имитационно-поверочное Артчек
Условия поверки темпераryра_"С; влажносrь_О/о; атмосферное давление_мм.рт.ст

N9
п/п

начальное
значение

Измеренное
значение

Допуск Результат

10.2.2.1 Целосrность электродов (1.8-101)кОм

L0.2.2.z Небаланс сопротивления электродов, Ом * 100 ом
10.2.2.3 Модуль иl.{педанса |Z|, Ом !2,0о/о

|о.2.2.4 Фаэовый сдвиг импеданса Ф, рад *2,0о/о

10.2.2.5 Амплиryда тока возбуждения каryшки, Ml *0,5Оlо

Конвертер расходомера (ВПР)

N9
пlп

Тесrовое задание тестовый сигнал Погрешносrь Резул ьтат

10.2.2.6

Усилитель сигнала с электродов (10О/о) *0,5оlо

50О/о шк.[код] *0,5%

90Оlо шк. [код] Д0,50/о

r0.2.z.7

Часrотный выход по расходу (10О/о) код=200,0 [гц] +0,05О/о

(500/о) код= 1000,0 [гц] +0,05О/о

(90Оlо) код= 1800,0 [гц] +0,05о/о

Токовый выход по рао(оду (10Оlо) код=5,60 [мд] *0,5Оlо

(50О/о) Код= 12,00 [riд] t0,50/о

Код= 18t40 [мд] *0,5оlо

Поверитель: (Фио), подпись). та)

20 г.

Сенсор расходомера (ППР)

Тесговое задание

Допуск

10О/о щк.[код]

(50%)

(90О/о)

10.2.2.8

(90О/о)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.l - ,Щиапазоны измерений дrя типовьтх,Щу расходомеров класса А

&,м* Q.b, мЗ/ч Qu мЗ/ч Qno., мЗlч

5 0,00353 0,01060 0,70686 0,88з57
6 0,00509 0,01527 1,01788 |,z,72з5
8 0,00905 0,027|4 1,80956 2,26|95
10 0,01414 0,04241 2,8274з з,5з429

0,03181 0,09543 6,збl7з ,7,952|6

20 0,05655 0,169б5 1 1,3097 |4,1з72
25 0,08836 0,26507 1,1,6,115 22,089з
з2 0,|4476 0,4з429 28,9529 з6,191 1

40 0,2261,9 0,67858 45,2з89 56,5487

50 0,з5з4з 1,06029 70,6858 88,3 573

65 0,59730 1,79189 119,459 |49,з24

0,69272 2,07816 138,544 17з,l80
80 0,90478 2,714з4 180,956 226,|95

1,4|з72 4,24||5 282"14з з5з,429
|25 2,2089з 6,62680 441"786 552,2зз

150 з,18086 9,54259 бз6,17з 795,216
200 5,6548,7 16,9646 1 1з0,97 141з,,72

250 8,8з 573 26,50,72 1767,15 2208,9з

300 |2"72з4 з 8,1703 2544,69 3180,86

350 17,з 180 51,9541 3463,61 4з29,51

400 22,6|95 б7,8584 452з,89 5654,87

28,6278 85,883з 5,125,55 "l|56,94

500 з5,з429 106,029 7068,58

600 50,8938 152,681 10178,8 |2,72з,5

700 69,2721 20,7,8|6 13854,4 l7318,0

800 90,4,7,79 27|,4з4 18095,6 22619,5

900 1l4,511 з4з,5зз ))qп) )
1000 |4|,з,72 424,I\5 282,74,з з5з42,9

1200 20з,5,75 610"726 40715,0 50893,8

2,79,680 839,040 5бl10,0 69920.0

1600 з6 1 9 1 2 1085,7з
,l2з82,з

|) 
Qmiп - минима,lьньЙ расхол

') Q, - ,rере*од"ой расход
') qno. - ,оr""апьньй расход
О) q.* - ,rерегрузо.пrьй расход

Q,n*, мЗ/ч

15

70

100

450
88з5,73

2862,7,8

1400
904,77,9



l8
ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Продолжение)

Д1, мм Qбп, мЗ/ч qu мЗ/ч qno., мЗ/ч Q.*, м3/ч

5 0,00442 0,0l325 0,70686 0,88з57
6 0,006зб 0,01909 l,01788 1,272з5
8 0,01 1з 1 0,0339з 1,80956 2,26195
10 0,о1,767 0,05з01 2,8274з з,5з429
15 0,03976 0,1 1928 6,з617з 7,952|6
20 0,07069 0,21206 11,3097 |4,|з,72
25 0,l 1045 0,зз 134 22,089з
з2 0,l8096 0,5428,7 28,9529 з6,1911

0,28274 0,8482з 45,2з89 56,548,|

50 0,441,19 1,з25зб 70,6858 88,3 573

65 0,74662 2,2з986 1 l9,459 149,з24
70 0,86590 2,597,70 1з8,544 17з,1 80

1,13097 21о)о) 180,956 226,195
100 |,76,715 5,30144 282"74з з5з,429
125 2"761'17 8,28350 441'"786 552,2зз
i50 з,97608 11,9282 бз6,17з ,795,216

200 7,06859 21,2058 1 130,97 141'3"72

250 1|,044,7 зз,lз40 l767,l5 2208,9з

300 15,9043 4,1,7|29 2544,69 з 180,86

350 21,6476 64,9427 з463,б1
400 28,2744 84,82з 1 452з,89 5654,87

450 з5"184,7 107,354 5,725,55 "l|56,94

500 44,1787 |з2,5зб 70б8,58 88з5,73

600 бз,6|7з 190,852 10l78,8 12723,5

700 86,5902 259,,770 13854,4

113,097 зз9,292 i 8095,6 226|9,5
900 143,139 429,41,7 ))qo) ) 28627,8

1000 |,76,715 530,144 28274,з 35з42,9
1200 254,469 76з,40,7 40715,0

1400 349,600 1048,80 56110,0 69920,0

1600 452,з90 |з5,7,17
,72з82,з

904,7,1,9

l) 
Qmiп - минимальньй расход

') Q, - переходной расход
" Qno. - номинальньй расход
а) qr* - перегрузочньй расход

Таблица Б.2 - ДиffIазоны измерений для типовых,Щу расходомеров класса А1

1,7,6,7|5

40

80

4з29,51

17з 18,0

800

5089з,8
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ПРИЛОЖВНИЕ Б (Продолжение)

Таблица Б.3 - ,Щишrазоны измерений дrя типовьп< Щу расходомеров класса В

&,r, Q.in, мЗ/ч qu мЗ/ч qno., м3/ч Q.*, мЗ/ч

2 0,001lз 0,00339 0,11310 0,141з,7

2 5 0,00177 0,005з0 0,|76,70 0,22089

4 0,00452 0,0l з 57 0,452з9 0,56549

5 0,00707 0,02121 0,7068б 0,88357

6 0,01018 0,03054 1,01788 1,2,72з5

0,01810 0,05429 1,80956 2,26|95

10 0,02827 0,08482 2,8274з з,5з429
15 0,06362 0,19085 6,з6|7з 7,95216

0,11з l0 0,3з929 1 1 3 09,7 14,|з,72

25 0,1,76,1| 0,5з014 1,7,6,115 22,089з

з2 0,2895з 0,86859 28,9529 зб,191 1

4о 0,452з9 1,з5,1|,7 45,2з89 56,5487

50 0,70686 2,|2058 70,6858 88,з573

65 1,19459 з,58378 1l9,459 |49,з24

1,38544 4,|56з2 138,544 17з,180

l,80956 5,42868 180,956 226,|95

100 2,82,74з 8.48230 282,74з з53,429

4,41,186 1з,25зб 44|,786 552,2зз

150 6,з61,7з 19,0852 бз6,|,lз 195,216

200 11,3098 11 q2q1 1130,97 |4|з,72

250 |,7,671,4 53,014з |,76,7,|5 2208,9з

з00 25,4469
,76,з406 2544,69 3 180,86

350 з4,636| 10з,908 з463,61 4з29,5|

400 45,2з90 |з5,7|7 452з,89 5654,8,7

450 57,2555 \,71"767 5,125,55
,7|56,94

500 70,6858 212,058 7068,58 8835,73

101,788 з05,з64 10l78,8 |2,72з,5

700 1з 8,544 4|5,6з2 13854,4 17318,0

800 180,956 542,868 i 8095,6 226|9,5

900 229,022 687,06,1 22902,2 2862,7,8

282"14з 848,230 28274,з з5з42,9

1200 407,150 |221,45 40715,0 50893,8

1400 559,360 1678,08 56110,0 69920,0

1600 ,72з,82з 2|71,4,7 72з82,з 904,17,9

1) 
Qmin - минимальньй расход

2) q, - переходной расход
З) qno,n - номинапьный расход
а) q.*- .rерегрузо.шьй расход

8

20

70

80

125

600

1000
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Табшца Б.4 - Диtшазоны измерений для типовьп< !у расходомеров класса В1

Ду, ММ Q.in, мЗ/ч q,, мЗ/ч qno., мЗ/ч Q.*, м3/ч

2 0,00141 0,00424 0,|41з,7
2,5 0,00221 0,00663 0,176,70 0,22089
4 0,00565 0,0169б 0,452з9 0,56549

0,00884 0,02651 0,70686 0,88з57
6 0,01272 0,03 817 1,0l788 1,272з5

0,02262 0,06786 1,80956 2,26l95
10 0,0з534 0,10603 2,8274з з,5з429
15 0,07952 0,2з856 6,з617з ,7,95216

20 0,14137 0,42412 |4,|з,72
25 0,22089 0,66268 17,6,115 22,089з
з2 0,з6191 1,08573 28,9529 36,191l
40 0,56549 1,69646 45,2з89
50 0,88357 2,65072 70,6858 88,3573

1,49з24 4,4,1971 1 19,459 149,з24
,70

1,73180 5,1954l 138,544

80 2,26195 6,78584 180,956 226,195
100 з,5з429 10,6029 282,74з з5з,429
125 ý ý?? 1? 16,5670 441,786 ýý) )1]
150 ,7,95216

2з,8565 636,17з 795,2|6
200 1,4,|з72 42,4l1,5 1130,97 |4lз,72
250 22,089з 66,2680 |767,15 2208,9з
300 3 1,8086 95,4258 2544,69 3 180,86

350 4з,2951 129,885 3463,61 4з29,51,
400 56,5487 169,646 452з,89 5654,87
450 ,7|

5 694 214,708 ý77 ý ýý ,7|56,94

500 88,3573 265,072 7068,58 8835,73

600 12,7,2з5 381,704 10178,8 1)1)1 \

173,180 519,541 13854,4 l73 18,0

226,195 678,584 18095,6 22619,5
900 286,2,78 858,83з 22902,2 2862,7,8

1000 з5з,429 1060,29 282,74,з з5з42,9
1200 508,93 8 1526,81 40715,0 50893,8
1400 699,200 209,7,60 56110,0 69920,0
1600 904,7,79 27|4,з4 72з82,з 904,7,7,9

]) Q,nin - '"",^пr*ньй расход
|'Q, - 'ер"*одrоЙ расход
" Qno,n - номинагьньй расход
а) qn.* - перегрузочньй расход

ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Продолжение)

0,l 1310

5

8

1 1,3097

56,5487

65

l7з,180

700

800
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Продолжение)

Таблица Б.5 - ,Щиапазоны измерений для типовьп< ,IIу расходомеров класса С

Дr, мм Qr;o, м3/ч Qu мЗ/ч Qno., мЗ/ч Qr*, м3/ч

2 0,00226 0,00б79 0,11310 0,14l37
)5 0,00353 0,01060 0,|76,10 0,22089
4 0,00905 0,0271'4 0,452з9 0,56549

5 0,01425 0,04275 0,70б86 0,88357

6 0,02052 0,06l57 1,01788 1,272з5

0,03619 0,10857 1,80956 2,26|95

l0 0,05700 0,17101 2,8274з з,53429

15 0,12826 0,з8478 6,з61,1з
,l,95216

20 0,22802 0,68406 11,3097 l4,\з72
25 0,з5628 1,06884 |7,6,715 22,089з

з2 0,5 8з7 1"7 512 36,191l

40 0,9121 2,7з62 45,2з89 56,548,7

50 1,4251 4,2,754 70,6858 88,3 573

65 2,4084 1 ))<1 119,459 149,з24
,70

2,79з2 8,з,l97 138,544 17з,l80

80 з,6483 l0,945 180,956 226,195

100 5,7000 17,10l 282"74з з5з,429

125 8,9070 26,721 441 786 552,2зз

150 12,826 з8,478 636,|,7з
,795,216

200 22,802 68,406 1 130,97 141з"l2

250 35,628 10б,88 1767,15 2208,9з

300 51,300 l53,91 2544,69 31 80,86

з50 б9,8з0 209,49 з46з,61 4з29,5l

400 91,210 2,7з,62 5654,8,7

450 1 l5,4з 346,30 5725,55

500 142,5| 421,54 7068,58 88з5,73

600 205,22 615,65 10178,8 |2,123,5

700 )1о 1) 8з,1,97 1з854,4 173 1 8,0

800 зб4,8з 1094,5 18095,6 226|9,5

900 461"74 1385,2 22902,2 2862,7,8

1000 570,00 l 7 1 0,1 28274,з з5з42,9

l) 
Q,nin - минимальньй расход

2) q, - переходной расход
З) 

Qпоm - номинальный расход
а) q,n* - перегрузочный расход

8

28,9529

452з,89
,1|56,94
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Продолжение)

Табrшца Б.6 - fuiшазоны измерений дlя типовьD( ,Щу расходомеров класса С1

Ду, ММ Q.6, м3/ч Q,, мЗ/ч Qo*,, м3/ч Qr*, мЗ/ч

2 0,00283 0,00848 0,1l310 0,14137
)< 0,00442 0,01325 0,|,l6,70 0,22089
4 0,01 131 0,03393 0,452з9 0,56549

5 0,0|,767 0,05301 0,70б8б 0,88357

0,02545 0,07634 1,01788 |,27235

8 0,04524 0,13572 1,80956 2,26195
10 0,07069 0,21206 2,82,74з з,5з429
15 0,l5904 0,41,7|з 6,з617з 7,95216
20 0,282,74 0,84823 11,з097 |4,1з72
25 0,441,79 |,з25зб 17,6715 22,089з

з2 0,72з82 2,1,114,| 28,9529 зб,19l1
40 1,13097 з,з9292 45,2з89 56,5487

50 1"l67 |5 5,30l44 70,6858 88,3573

65 2,98648 8,95943 119,459 |49,з24

3,46361 10,3908 13 8,544 l73,1 80

80 4,52з89 1з,5,71,7 180,956 226,195

100 7,0685 8 21,2057 282,74з з5з,429
125 11,0447 33,1з40 44|"786 552,2зз

l50 15,9043 4,7 

"l|з0
636,17з

,795,2lб

200 28,2,74з 84,82з0 1 l30,97 14|з,72

250 44,1,186 1з2,5зб 1767,15 2208,9з

300 бз,61,12 l90,852 2544,69 3180,86

350 86,5902 259,77| 3463,6l 4з29,5|

400 1l3,097 зз9,292 452з,89 5654,87

450 143,139 429,4|6 5725,55 7156,94

500 |76,7|5 530,144 7068,58 8835,73

600 254,469 76з,407 l0178,8 |2,72з,5

700 346,361 l039,08 l73 l8,0

800 452,з89 1,з57,1,7 18095,6 22619,5

900 572,555 1,11,1,67 22902,2 2862,1,8

l000 706,858 2|20,5,7 28274,з з5з42,9

') Q.ir, - минr-аJaпьЙ расход
2) 

Q, - пере*од"ой расход
З) qno* - номияапьньй расход
а) q.*- перегрузо.пrый расход

6

,70

13 854,4



ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Прололжение)

Таблича Б.7 -.Щиtшазоны измерений для типовьп< .Щу расходомеров класса D

Ду, ММ Qrnb, м3/ч q,, мЗ/ч Qnor, мЗ/ч Q.*, м3/ч

0,00471 0,01414 0,1lзl0 0,14137

2 5 0,00736 0,02209 0,l7670 0,22089

4 0,01885 0,05655 0,452з9 0,56549

5 0,02945 0,08836 0,70б86 0,88357

6 0,04241 0,1272з 1,01788 1,272з5

8 0,07540 0,226|9 2,26195

10 0,1178l 0,35343 2,82,74з з,5з429

l5 0,2б507 0"l9522 6,з61,1з 1,95216

20 0,47124 1,41з,72 1 1,3097 14,|з72

25 0,73631 2,2089з 17,6715 22,089з

з2 1,206з,| 3,6191 l 28,9529 з6,19l1

40 1,8849б 5,65487 45,2з89 56,5487

2,94524 8,83 57з 70,б858 88,3573

65 4,97746 14,9з24 119,459 149,з24

70 5"1,7268 17,3l80 l з 8,544 17з,180

80
,7,5з982 22,6195 180,956 226,195

l00 1 1 ,7810 35,з429 282,74з 35з,429

125 18,4078 55,22зз 552,2зз

150 26,5012
,79,52|6 бэ6,|7з

,795,216

200 47,12з9 141.,з72 1 130,97 141з,72

250 73,631 1 220,89з 1,76,7,|5 2208,9з

300 106,029 3 l8,08б 2544,69 3 l80,86

350 |44,з17 4з2,951, з46з,61 4з29,51

400 188,496 565,487 4523,89 5654,87

450 238,565
,715,694 7156,94

500 294,524 883,573 7068,58 883 5,73

600 424,115 |272,з5 10l78,8 12,72з,5

700 57,1,268 l73l,80 13854,4 l73 l8,0

800 ,75зэ82 2261,95 l8095,б 226\9,5

900 954,259 2862,78 22902,2 2862,7,8

1000 l178,10 з5з4,29 28274,з

l) 
Q.i,' - минима;rьньй расход

2) q, - .rере*од"ой расход
З) qno,n - номинальный расход
а) q.* - перегрузочньй расход

2

1,80956

50

44l.,186

5,725,55

з5з42,9
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Таблица Б.8 -,Щиапазоны измерений для типовьп< Ду расходомеров класса D1

Ду, мм Q.in, мЗ/ч Qno., м3/ч Q.*, м3/ч

2 0,00565 0,0l696 0,14l37
2 5 0,00884 0,02б51 022089
4 0,02262 0,06786 0,452з9 0,56549

5 0,03534 0,10б03 0,70686 0,883 57

6 0,05089 0,15268 1,01788 |,212з5

8 0,09048 0,2,714з 1,80956 2,26|95

10 0,141з7 0,4241l 2,82,74з з,5з429

0,з 1809 0,95426 6,з6\7з ,1,95216

20 0,56549 1,69646 l1,3097 14,1з72

25 0,88357 2,650,72 |7,6,715 22,089з

з2 1,44,764 4,3429з 28,9529 36,1911

40 2,26|95 б,78584 45,2з89 56,5487

50 з,5з429 10,6029 88,3573

65 5,9,7295 17,9189 119,459 |49,з24
,70

6,92721. 20,7816 138,544 l73,180

80 9,04,779 27,l4з4 180,956 226,195

|4,|з,72 42,4115 282"l4з з5з,429

125 22,0893 66.2680 441'"786 552,23з

l50 з l,8086 95,4259 бз6,1,1з 795,216

200 56,5487 l69,646 1130,97 |4|3"72

250 88,35 7з 265,0,72 |,76,1,15 2208,9з

300 121,234 з 81,703 2544,69 3 180,86

l73,180 519.541 з46з,6| 4з29,51

400 226,|95 678,584 452з,89 5654,8,|

450 286,2,18 85 8,8зз 5,125,55
,ll56,94

500 з5з,429 l060,29 7068,58 8835,73

600 508,938 1 526,81 10178,8 12,72з,5

700 692,,l2| 2078,l б 13854,4 173l8,0

800 904,7,79 2,7|4,з4 18095,6 22619,5

900 1l45,11 34з5,33 22902,2 28627,8

1000 14|з"l2 4241,|5 282,74,з з5з42,9

Qu мЗ/ч

0,11310

0,1,1670

15

70,6858

100

з50

') Q.и - 
"ппrпма.lrrньй 

расход
') Q, - пер"*од,rой расход
З) qno,n - номина.тьный расход
а) qr* - перегрузочяый расход


